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Kemiai kalandozas a keptarakbén

egszokiuk, hogy izgalommal
jaruk o viliz nagy mizeu-
mail, képlarait, binpészink
miivészeti albumokat, Mepszoktuk, hogy
u festmenyekben az esztétikumot, a kom-
pozicidl, a szinharmonidt, esetleg o disz-
harmdnidt, sz ccsetkezelést keressiik,
Magy élveretlel fedezzik fel o thrténelmi,
vallisi vonatkozisokat, és az idegenvesre-
tdink is ezekre hiviak fel a figvelmiinker,
Megszokiuk, st természetesnek tartjuk,
hegy mindennek semmi kiee tanult mes-
terségimkhoz, a természettudomany vala-
melyik agahoz,

Egy képtarban azonban nemesak o mii-
vszerliriénel ismertetd flizetek kalauzo-
lisdval lebet végigmenni. hanem a kémi-
kus-fizikus szemdével s, Tobb mivészral
ismert, hogy szinle a ludoés alapossigaval
lanulmdnyozia a jelensépek legaprébh
részleteil is (Leonardo da Vined, Degas),
midsokat viszont csak a Miviny ragadia
meg, & az alketd nem 15 vole tudatdban,
hogy mive akaratlanu] érdekes terme-
seettudominyas jelenséget is dbrizol, {gy
tzlan nem meglepd, hogy sok festménynél
felfedezheld a természettudominyos tar-
talom,

Az 081 tudomdnyok, mint példaul az or-
voslis, gyakran adiak 1émat képzdmiivé-
szeknek mir csok wsinl 3s, mert kizép-
pontjiban az ember all, A lermészettudo-
manyok kizétt a kémia visconylag fiatal
teriilet, ezert a régl korok mesterei kémiai
ielenséuet wdatosan nem is igen festhel-
tek. Egv-vpey kémiai kapesoladish mozea-
nat azenban — esetleg csak o hittérben,
vagy valamilyen jelentéktelen részlethen —
felkeltheti az érdeklGdésiinket.

Az alkimistikat dbrizold festmények
ilyen szemponthol szinle kizhelvnek sza-
mitanak. Ezeken sok izgalmas kémiai m-
formacia talilhatd, amelyvek @ ludeminy-
Lirlénése szamdra felbecsilhetetlen érie-
kiiek, dm az alkimidval dsszefonddot
misztikum miatt laikus seimdrs gyakran
nehezen ertelmezhetdk. Ay alkimidval
kapesolatos modern miivekben viseont ta-
lin mdr csak ezt az atvitt érlelmet keres-
hetjitk (1. kép). Képtirakban balyongva
lermészetesen talalbatunk porteékat luda-
sokral, kemikusokeal, kildndsen érdekes,
ha munka kizben is lithatjuk dkel, Sok-
szor wézelt milalkotds David festményve o
Lavoisivr hizaspdrmal, amely a Metropo-
litan Mizeumban lithatd New Yorkban,
A kép 1ariénelmi vonatkozasa miatt is ér-
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diekes, de a kémikus
eleondolkodhat: va-
jon milyen giz lehet
az aseinl eldte heverd
lombikban? Egy mad-
sik festményen igazi
a kemiai reakeitd -
hatunk: a berlini-kék-
reakeidt o Riindulasi
anyagoek ¢s a termek
seinének hil abrdzoli-
sitval (2, kép, £ bori-
tedapunk 3. ofdalan).

Ha kivanesi szem-
mel jarjuk o mizeu-
mokat. meglepddve
tapasztalbatjuk, hogy
SEAMOS MAS 18mal 15
kapesolatba  bozha-
tunk a kemiaval. Gon-
doljuk  esak wvegia:
ilyenek o kiilémbied
tizek, robhandsok,
langok, & gvertya-

fenvtdl 4 o tiieijatck-
okig. Egy masik Lit-
vANVOS téma o srinek-
kel kapesolatos: a szi-
wirviny, a terméseel
seimdrmyalatai, az sz szinck és maguk a
lestékanyagok. Az &lelmiszer-kémia, a
biokémia teriiletéher kupesoladnak a
konyhai csendéletek. a lakomak dbrizold-
s, a kitlinbded baanyagokat mralmaesd
gyopyndvenyek, ¢lvezeti szerek, mint pél-
daul a tea, & kive, a dehany, az ialosds
képzamiivészeti megjelendse. A hires
mérgezesi esetek elsdsorban o Brténelin
kapesoladisok miatt keriliek viszonra, de
ki tagadja, hogy e képek igaa kémiai ta-
nuinwinyok is. Az emberrel vals kapesolat
nuiafl lontos festészeti téma a [émek bi-
nvaszaty, mepmunkilisa, haszndlata, A
temmegmunkilisnak — a fontossien mistt
-sok kultiraban kildn istene valt, foy ért-
hetd, hogy ex pyakrean Tordul elé wez archa-
ikus témakkal foglalkozo festik visznain.
Az eszrétikar ¢lvezeten til e miivekben iz-
galmas kihivist jelent a kémiai tartalom
felfederése is. Pribaljak csak egyswer
megbeesiilng a virds izzds szine alapjin,
hogy hiny fokos lehel sz izzd vasdasab
Velasquez festményén, amely Vulkinusz
koviicsmiihelyér dbrdzalja. Ehhez persze
el kell latogatnunk o madridi Praddba.

A festok, szakmajukbol adodoan, jo
meghigyveldk, igy nem csoda, hogy olykor

L kép. Zaborszky Gabor: Beveretés az alkimidba

a jelensegek meghdkkentéen ponios o
zolisit adjdk, még ha wdomanvos =z
ponthil  legtibbszdr  dntudatlanul
Marko Kiroly A4 prszte cimil képén (42
gyar Memzeti Mazeum) gy Ketids szvar-
vinyt lathatunk a seinck hilséges és somem-
dileg is pontos dbrdeolisival. Terme
sen eldfordul, hogy valamilven szemp
bl hibds a kép. Lebet, hogy a festd ne
ertell a lermészettudomanyhoz, a techn
hoe, ezért az dbrizolisa téves, nanv vam
nem elégeé srakszerll. Bornyik Sandor
Lampagingiofin (nézeék meg 3 Magvar
Memzeti Galériaban) bizony & mivész
rosszul figyelle mep o virosi pielimpakar
Nem kellett howedjuk pvijtdling, men @l-
landéan égett a lampa Grling, M, C
Escher viszoml éppen a lehetetlensépek
szandekos abrizolisdnak volt a nagy mes-
tere. A Fizesés clmii prafikdjin merengye
ri kell jéjjink, hogy it nem is az ener-
grmegmaradas Grvénye, hanem a termo-
dinamika masodik forétele sériil.

A limak elébbi felsorolisa lermészete-
sen kivel sem teljes, szinte korldtlanu] bé-
vitheth. Ma az ilven dbrizalisokal keres-
siik &5 elemeszik azokat, akkor masiéle
elvezeriel jarhawmk kiriil a valosigos
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Keémiai kalandozas a képtarakban

vagy virluilis képtirakban, bingészhe-
tink a mivészet albumokban, A festmeé-
nyeket (4 szempontok alapiin is vizsgdlva
setalhatunk a keptarakban, o képeket egy
kicsit mis madon, nyitorabb, kivinesi, in-
terdiszciplingris szemmel nézegethetjiik.
Ackeprimiiveszet ilven jelleglh megkdeeli-
tesével tnlilkozhatunk az orvostudomany
[1. 2] a firika, o tudominyvidnénet terile-
ten [3, 4], de wdomdsunk szerint a kémia-
val kapesolatban nem, annak ellenére,
hogy néhany kivzlemény tirgyval egy-egy
izgalmas. érdekes kapesolatot a képzomii-
veszetl alkotdsok és a kémia kozdn [3].
Mis teriiletrdl viszon wdjuk, hogy a mii-
alketasokat vizsgalhatjuk a lermészetiu-
domdny sremszigébdl is, miként Madich
Tragédidja is elemezhetd igy, felismerve
cgvebek kdwin a héhalil-elméletet vapy
az aluminium ipan jelentdségének megp-
SCiesat,

A kémikus Litogatdsa
a képtarakban

Induljunk hat el virtudlis mizeumi sétink-
ra a vildg nagy képtaraiban. MNézziink meg
kozelebbrdil néhdany példit, hogyan, és mi-
Iven kémiai jelenségekel fedezhetiink f2l a
festménveken. A kéndések, pondolatok
csak elsdre tinhetmek szokatlannak, netan
mesterkelnek, hamar rajdhetiink, hogy
milven sok kemia van egy képen, &5 nem
caak a lestek formdapaban. Gylijteményviink
ennél sokkal bisépescbb, &5 remélem az
olvaso is kedvet kap a maga természeniu-
domanyi képlarinak gyijtigetéséhes.

Séta o Magyar Nemzeti
Galéridban

A Galéria gyiijlemenyében gyakorta meg-
csodaljuk Szinvel Merse Leéghafoiat (3,
kip, [ bovitolapunk 3. oldalam, A fest-
mény vidim szinei €s az intepetd 1éghajis
ax, ami ¢liszor szemiinkbe ik, am ha
kicsit jobban belepondelunk, azonnal fal-
vetodik o kérdés, miért is emelkedett ma-
gasha ez a légedmb? Az ilyen repiild szer-
kezetek azér tdnak felemelkedni, mert a
ballon levegiiné]l kinnyebb pdzzal van
lilive. A leghézentekvibb megoldis & me-
leg levepd lenne, azaz a hiléghallon, Am
ha a képel jobban szemigyre vesseiik,
eovértelmiben lathatd, hogy ez nem ae
Maraul hit a hidrogen és a hélinm. A héli-
i nemesgiz, igen kevésse reakeidképes,
nem pyulékony anyag, idedlis a léggim-
hik liésere. A hidrogén ezzel szemben
avulékony, st levepdvel veszélyes durra-
naghz-elepyvet alkot, A képen lithatd lég-
gidmbben azonban nem lehet hélium, mert
ennek jelenléét a Folddn csak 1895-ben
fedezie fel Ramsay, &5 a kép cgy éviized-
del koribban, TRE2-ben késeilt, A vida-

A Természet Vilaga 20071, kiilinszima

man integetd légha-
J0s 1alin nem is seju
a falite lihegd drid-
sioveszélvlorrast, a
hatalmas mennyiseé-
gl hidrogént, amely
bizony sok |épi bal-
esetet is okozolr,

A Magyar Nem-
zeli Galeriaban van
Munkicsy  Kdpdli
adocimid képe s, A
sBtér hatérbal csak
ugy vildgit o megtdn
arcll paraszlasszony
£5 @ SZOMOM szemi
leanvka. A képet
mindenki jol ismer,
valaszinlileg mégis
keveschnek jut az eseéhe, hogy it egy
elelmiszerkemiai folyamatol 13unk. Az
elénk fehér szin utal a fontos kémiai
anyagra, a tejre, és a kollowdkémiai Folya-
matra, a kipiilésre. A rejben léva anvagok
cgy része gsir, &5 Az aprd zsircseppecshe-
ket lipoidokbol és fehérjekbdl alld burak
veszi kirdl. Ez drei meg dket tartdsan
ceyenletesen eloszlotva (disepergdlva) a
vizes kizegben. A vajkéseitds sorin ext a
burkol ronesoljuk szét mechanikai hatas-
sal, a kipen lathato, lefelé vostagodd mid
mozgatisival, A zsiros onvag ckizhen
egyetlen masszdva, a vajjd egvesil, Bi-
zony neliz munka volt ez hajdandn, wlin
sejti is mdr a képen lathatd kisliny, hogy
mi var rd. ha felnd,

Es még egy kip a Galériabal, Rippl-
Romai sApgie &8 Placvel bdesi vardshor
meileft (4, kép, (L baritdlapunt 3. oldaldn).
I s kiesit szomorkas bangulog kép, dea
viddm seinek ¢s a zan kompozicio mégis
valami emben kiny-nyedséget sugall, Ta-
lan érezzik a kimnyi rozé bor kizelsépé
is. A kémikus lermészetesen az alkoholos
erjedés folvamatara is gondolhat, o mikeo-
bioldpiira. a jaratosabbak tudni velik,
hogy o virdshorban taldlhnse eoyik ve-
wyitler, & bikaverin™a hires magyar borral
kapta nevet. Tatsszunk azonban egy kicsit
magdval a latottakkal. Vajon ittak-¢ az
dregek? Az ital hatisa latszik-e az arckife-
jezesikin? Tolisik vissza gondolathan a
ket pobdr tartalmit sz livegbe - ldm, éppen
tele lesz. A két Gregen tehit bizonvira nem
az alkohol hatisa mutatkozik, hanem talin
az elmilason merengve seomorkodnak.

Mérgek, drogok

Seokmtéset Krooo 399-ben mdérez altali
halalr, a biirdkpohar” kitritésére j1éle
i birdsig, mint mondjak az ifjosds ineg-
rontisiérl. A mércgpohdr az dkorban
kedvelt kivégzési forma, a filozofus hali-
la pedig fesidk pyakori témaja velt E
miivek egyike a kivild klasszicista mes-

5. kép. Jacques Louis David: Sokrates halila

ter, David alkotisa (5. kép), amely szi-
munkra az alkaloidokedl, ax alkaloidok
altal okozoll mérgezes tineteirdl szol. A
biirdk magjabal mar 15-20 gramm hali-
los adagot jelent a folndtt ember seamirs.
A benne talalhatd koniin nevi alkaloid a
libtol indulva @ thres, a karok, az are Fe-
I¢ haladva fokozatos bénuldst okoe,
amely clér a tiddt, és ex okozza vépil a
halalt, mikdzben az dldozat végig tudati-
ndl van, Szokratesz szellemileg teljesen
ep, a2 ulolso pillanatig magyarde tanitva-
nyainak, pontosan leirva a mérgezds lefo-
Ivdsat. A képen jol megfigyelhetdl a ti-
netek: a filozdiius lba mdr furcsin, tehe-
tetlenill fekszik, ar cayik kisérdjének ke-
ze g combjan, talan azérl, hogy ellendiriz-
ziz, €TZI-¢ TS o mesler, vagy azért, hagy
segifsen feltenni azt 15 2 masik melle. Ee-
dekes, hogy a biirdk fozetdt nagyon kis
mennyiséghen kiszvényes fajdalmak és
rikos fekélvek ellen is alkalmaztik, A te-
ripids és a mérgerdést okozd koncentrd-
ciok kdzitt a kiilonbsée azonban vesze-
delmesen kicsic ezért 1934 dta mar nem
hasznaljak pyogyszerkent,

Ay impresszionizmus kornak szinte
minden nagy festdjét megihlette o hires
ital, a2 abszinl, Manct Az abszfetivg cimil
képeén még csak oz ital thatjuk, a hatisat
caak a felborult dver mutatja, az Orfi talin
nincs is a drog hatdse alatt. Picasso ab-
szintivojanak arca o semmibe réved, o
csomtosr aszolt Keze a 20ldes szindl kollo-
idaldatra mutat. Mucha képén az ital mir
meg sem jelenik, csak o seiickeséghe
enyésretl deliriumot érzékeljiik. A kémi-
Kusnirk takin az igazi impresszionista kép
Degas Afszintivaja (6. kép) mond & leg-
tibbet, a luresin maguk elé bimuld ala-
kok eldtt szinte viligil a zoldesen opalizi-
lo drog. Az abszint fehér drommel izesi-
tett, nagy alkoholtarialmi ital. A febér
iirdm illoolaj-tartalmi ndvény, gyogyhati-
sl mir 16bb ezer éve ismerik, Az alkoho-
les itakt eldszor francia katondk készitettek
beldle az [840-cs évebben, majd a XIX.
seizmd milveszvilaganak legnépszeribb
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Riedel Mikdos: Kémiai kalandozas a képtarakban

b kép. Degas: Abszintivd

italavd valt, Sokaknak adott shletel, de mir
a [RO0-a5 cvekben megdllapitoudk, hogy
az abszint salvosan kivosiya az wdegrend-
szert, a hallucinaciokon kiviil ahalinos
tompultsigot, szellemi legpillést okoz. Az
abszintnak legalabb 50%-0s alkoholtartal-
minak kell lennie shhoz, hogy az illdola-
jok oldédjanak benne, Ha higitjak, az olaj
kolloid formdjiban kivilik, ¢s a Tyndall-
jelensés miatt opalscerd csillogist ad ae
italnak, a jellepeetes #ald seint o Klorafill
okozea, Az Orimolajban taldlhotd ecyik
anyag az abszintin, az egyik legkeseribb
vegyitle, o midsik batdanyag o twon, igen
eris idegméres, amely kisebb mennyiség-
ben hallucinaciokat eredmeényez, nagyabb
mennyiségben pedig siresiket, izomein-
past okoz. Mindezek miatt oz abszintot
vepiil is 1915-16] betiltottak, dm manapsdg
kezd megint divatba jénni, A ma forgal-
mazott abszintok mir nem tartalmazhatni-
nak feherirdm-kivonatot, de bizony kap-
hatd nem kevesebb, mint 35 me1 wjon-
koneentriciajin vallozat is,

Kiirnyezetszennyezes
a lesiményeken

Sokak kedves stiluss az impresssioniz-
mus, & mindnyijan kiedink o komyeze-
sgenmyezes cllen, de hozy o két tenilet
szorosabb kapesolathan van, az nem nyil-
viimvalt, Mar Munkacsy Poros o cimi
kiépén is ax aeroszolon sedrodd napfény
pyimyvirkddieti o néedt (7. kép, L forito-
fapunk 3. ofdalan) de felvetddhet oz a kii-
s pondoelat, hogy az impresszioniz-
must a kimyezetszennyezes inspirilta, A
KIX szdead masodik feleben latvinyosan
megkezdBdin o 14 megvaltozasa, az ipar
hatdsa eeyre érzekelhetibbe valt. A tajak
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clesifitasa, az ipar batasa a szemlélbnek
olykeor pyinyirkadeetd is lehet. Talin ezta
kettdsscpet fedeztéh fel az impresszionis-
ik, Céeanne Gydrad Mowne Cengle mel-
fett cimil képe meg szinte érintetlen, tiszta
tajal mutat, o gydrkémény fisge mée nem
mérgen meg o kdmyeseiel, de Monet hi-
res képe a Felbeld nap impressziofa (8.
kép, L borltddapunk 3. ofdaldan), tde vila-
gos szinel ellenére mdr egyénelmiien a
oyarak flistjének batasit tikrdzi. A kikatd-
ben jal ftszik az ipari kdrnyezet, és a Nap
sérgdsviords fénye is o kid ¢s a fiist fény-
sparddasanak kvetkezmenye,

Monet, az impresszionistak vezdregye-
mis¢ze tObb evet Wl Londonban. Célja
tudatosan hizonydra nem a2 voll, hogy
London mérgezett levegdén a londoni
sEmogot megingkil-
se, de mégis ez ins-
pirdlta  festmenyet
jo részét. A hires so-
rozatiban 2 londo-
ni parlamentral (9.
kép, £ borfidlapunk
Ao oldalan) még csak
sejtheyiik, hogy nem
csak o kadit (fog),
hanem o  fistde
{smoke) 15 latjuk, de
London talsd, ipa-

ri reszérdl  keszilt
keépe, o Barerloo

Hridze (10, Kép),
seepsfpe  fppen o
kimyeret elesaiin-
sanak mepdrikitése-
ben van, A képtarla-
togatt azon is elgon-
dolkodhat, hogy mit gyartottak a hattérben
levd gvirakban, mi kize ennck a Skandi-
mividban észlelt savas esdhiz, ¢s hogy az
impresszienistak ots megoldddott-¢ o kir-
nyvezetszennyveses kendese? Bz widbbihoe
elegend’ Londonba Tiogatnunk — esetleg
éppen az impresszionistik valamelyik ki-
allivksira.

Kémiaokiatds a képtarakban?

A jatek tényleg izgalmas, o példak tovabb
sorolhatok: & pointillizmus &5 a szdmito-
pep-kepernyd pixelekben megadotr fel-
bontisdnak hasonlatossdga, a szappanbu-
borék Millet &5 Chadrin képein, a fény-
sedridis elTektusa az alkonyi szinjaték-
ban és igy tovibb, De tekintsink egy mi-
sik teriiletet! Akar rendhagyo kémiadrat is
tarthatunk egy képtarban, megszolitvian a
kemia irant kevéshé fogékony, mondjuk
igy, humian bedllitottsdgn diskokat s
Egy-ggy hires festd neve hallatin min-
denki felkapjn o fején mdr csak a dolog
szokatlansdga kapesin is: hogy jén ez a
kémidhoz?" [6], Sanoes szmbe mar kife-
hely, hogy o didkok a kémiat elvont, &ri-

N kép Clande

hetetlen targynak tarijdk, amelynek alig
van kize o mindennapokhoz, az élethen
vald boldogulishoz. Ezzel szemben ae
alapmiiveliséghez mindenképpen hozed-
tartozik a kémia, sot egyre nagyvobb jelen-
tdsége van életimkben a kémia vivmianya-
mnak, o 0j anyagoknak, a reakeioknak. a
mirdszereknek, Hogy a negativ megitcles
megvaltozzon, érdekesebbé, szinesehbd
kell tenni a kémiaoktatdst is, megleleld
motivaciot kell adni a humén bedllivottsi-
ataknak is. A tankonyvekben ugyan il-
lusztracioként néha latunk egy-cgy fost-
menyt is, egy-egy tudds arcképét vagy a
mar emlitetl — és tudomanytiricnetileg
mindenképpen félreveserd — alkimista je-
leneteket, Ezek azonban towvibbi kémiai
agszocidcidr nemigen mperelnek,

Maonet: London, Waterloo Bridge

Példaként vepyik ismét eld Szinye
Merse [éghajos képét. Akdr szamolasi fel-
adatot is adhatunk didkjainknak a latotak
alapjan, Terméseetesen hacki mast is elsza-
rakozlathainak a 1@lalds kérdések: Mekko-
ron Mgnyomds a ballon magassdgaban?
Mekkora a ballon térfogata? Hiny utast
szillithatna ez a leggdmb? sth. A kép egves
elemed, példaul a jegenvefa elképzelt 13
miéteres magassidga, mint mertck, kelld in-
formiciot adhatnak a kiindulishoz, a lég-
gomb sugardnak megbeesléschez, A meg-
oldist a kedves olvasira bizeuk, :

A szerzi bdvséing mivdazob septscinen, akik oz
railierk o vivnoalin Sdpir anvagephoz, de bildndeen vl
Fedven haflpandla, Piszior Salizeds, ali szaldolpaeza-
feval megindftona o Lkdakus Bdprdnlitogerisalr .
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